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PERMEABILIDAD MAGNÉTICA
Permeabilidad magnética de una sustancia es la facilidad que ésta presenta a la propagación del campo magnético, o sea al paso del flujo magnético.
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Permeabilidad magnética absoluta del vacío es la facilidad que presenta el vacío a la propagación del campo magnético.
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Permeabilidad magnética relativa es la relación que existe entre la inducción magnética de un enrollamiento con núcleo y la inducción magnética del mismo enrollamiento sin núcleo.

[image: image4.png]hy




[image: image5.png]st decimos que f = oty

donde p,=





[image: image6.png]



PROPIEDADES MAGNÉTICAS DE LA MATERIA
FERROMAGNÉTICAS: Son aquellas sustancias sobre las cuales el campo magnético influye en mayor medida que en cualquier otra sustancia o el vacío. Su permeabilidad magnética es muy grande. (Hierro, níquel, aleaciones de cobalto, acero, etc) [image: image8.png]donde p,>100 y p,.>1




PARAMAGNÉTICAS: Estas sustancias son metales que al ser introducidas a un campo magnético se dirigen a la región donde el campo es más intenso. (Todos los metales excepto los ferromagnéticos)  [image: image10.png]donde p,>1




DIAMAGNÉTICAS: Cuando estas sustancias se introducen a un campo magnético, son obligadas a dirigirse donde éste es más débil. Fluyen con menor facilidad las líneas de fuerza  [image: image12.png]donde p, < 1
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EXCITACIÓN MAGNÉTICA

Es la relación que existe en el producto del número de vueltas de una bobina, por la intensidad de corriente eléctrica que circula y la longitud del núcleo de dicha bobina.
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H = Magnitud de la excitación magnética medida en [image: image27.png]



N = Num. De vueltas de la bobina

l = Intensidad de corriente eléctrica y se mide en  (A)
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 Longitud del núcleo y se mide en (m)
Y también se puede calcular de la siguiente forma:
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Según el primer modelo matemático, tenemos las siguientes observaciones:
Primera: H es directamente proporcional a la intensidad de corriente magnetizante (I)  porque según el experimento de Oersted, mientras mayor sea la intensidad I, el campo magnético es más intenso, excitando al núcleo de los embobinados en mayor intensidad.

Segunda: H es directamente proporcional al número de vueltas de los embobinados porque mientras más vueltas tenga una bobina, mayor será el campo magnético que se produce y mayor será la excitación de éste sobre el núcleo.

Tercera: H es inversamente proporcional a la longitud del núcleo, porque mientras más largo sea éste, mayor será el número de dipolos magnéticos que deba orientar. Por lo tanto, si l aumenta, H disminuye; y si l disminuye, H aumenta.
RELACIÓN ENTRE EXCITACIÓN MAGNÉTICA E INDUCCIÓN MAGNÉTICA

Conocemos ya que si en una bobina con o sin núcleo varía la intensidad de corriente que circula por ella, varía también el campo magnético que se produce y por lo tanto, también la inducción magnética directamente proporcional a la permeabilidad magnética del núcleo. Sabemos además que esas variaciones de corriente originan una mayor o menor excitación al núcleo, sin importar de qué clase de material esté construido.

Ya que β y H son directamente proporcionales a I, para llegar a la igualdad, introducimos una constante, que en este caso es la clase de material del núcleo o sea su permeabilidad magnética (µ).
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EL CIRCUITO MAGNÉTICO

Como se ha visto, cada línea de inducción magnética es una línea cerrada. Aunque no hay nada que fluya a lo largo de estas líneas, podemos hacer una analogía entre las trayectorias cerradas de las líneas de inducción y un circuito cerrado conductor por el cual circula una corriente eléctrica. La región por donde van las líneas de inducción o el flujo magnético, se denomina circuito magnético.

Para el análisis del circuito magnético utilizamos un embobinado toroidal con un núcleo cerrado que se llama anillo de Rowland. Cuando el enrollamiento en este núcleo es muy apretado, todo el flujo magnético está dentro de él. (Ver figura 1)
[image: image34.png]


FIGURA 1
Si el enrollamiento aparece únicamente en una parte del anillo, como en la fig 2, la permeabilidad magnética del núcleo es tan grande con respecto a la del aire que lo rodea, que la mayor parte del flujo queda dentro del anillo; la pequeña parte que sale y vuelve después de su recorrido por el aire se llama flujo disperso.
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Figura 2

Si el anillo tiene un espacio de aire o un corte, (entre-hierro) como se ve en la figura 3 , hay cierto flujo disperso por el espacio de aire, pero la mayor parte de dicho flujo sigue una trayectoria definida. Este tipo de circuito magnético puede imaginarse constituido por un anillo de hierro dispuesto en serie con un entre-hierro de aire.
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Figura 3

En la figura 4 tenemos un circuito magnético dividido en tres partes A y C están en paralelo, y a su vez en serie con la parte B.
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Figura 4
LEY DE OHM DEL CIRCUITO MAGNÉTICO
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DONDE 
[image: image39.png]@ = Flujo Magnético en (Wb)
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La fuerza magnetomotríz se calcula:

Fmm=NI

Donde 

N= Número de vueltas del conductor

I= Intensidad de corriente eléctrica en (A)

La reluctancia se calcula:
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Donde 
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[image: image44.png]= longitud del enrollamiento o nicleo en (m)
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ANALOGÍA CON EL CIRCUITO ELÉCTRICO
[image: image48.png]Oes comol - flujo magnético es como intensidad de corriente eléctrica
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AGRUPAMIENTOS DE RELUCTANCIAS
Al igual que un circuito eléctrico, la reluctancia total o equivalente de un circuito magnético serie es: [image: image52.png]



Y la reluctancia total o equivalente de un circuito magnético paralelo es:
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